
長

　
か
や
・
よ
う
い
ち
　

年
生

ま
れ
。東
大
工
学
博
士
。地
球
環

境
産
業
技
術
研
究
機
構
理
事

人
為
的
排
出
ゼ
ロ
を
指
針
に

　
茅
　
　
陽
一
　
　
東
京
大
学
名
誉
教
授
　
　
　
　

　
山
口
　
光
恒
　
　
地
球
環
境
産
業
技
術
研
究
機
構

参
与
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

各
国
作
成
の
自
主
目
標
の
実
効
性
に
疑
問
の
声

マ
イ
ナ
ス
排
出
の
新
技
術
は
実
現
に
課
題
多
く

各
部
門
で
ゼ
ロ
排
出
の
技
術
積
み
上
げ
が
有
効

　
や
ま
ぐ
ち
・
み
つ
つ
ね
　

年
生
ま
れ
。
慶
大
経
卒
。
専
門

は
環
境
経
済
学
。

慶
大

元

授
教

　
２
０
１
５
年

月
の
パ
リ
で
の

国
連
気
候
変
動
枠
組
み
条
約
締
約

国
会
議
で
、
地
球
温
暖
化
防
止
の

新
た
な
枠
組
み
「
パ
リ
協
定
」
が

採
択
さ
れ
た
。
工
業
化
以
降
の
世

界
全
体
の
平
均
気
温
の
上
昇
を
セ

氏
２
度
を
十
分
下
回
る
水
準
に
と

ど
め
る
こ
と
（
２
度
目
標
）
や
、

世
紀
後
半
に
人
為
的
な
温
暖
化

ガ
ス
の
排
出
と
森
林
な
ど
の
吸
収

（
マ
イ
ナ
ス
排
出
）
を
均
衡
さ
せ

て
「
正
味
の
排
出
量
」
を
ゼ
ロ
に

す
る
こ
と
が
合
意
さ
れ
た
。

　
す
べ
て
の
国
・
地
域
は
温
暖
化

ガ
ス
削
減
の
自
主
目
標
（
プ
レ
ッ

ジ
）
を
作
成
し
、
５
年
ご
と
の
見

直
し
を
義
務
付
け
ら
れ
た
。
ま
た

世
界
全
体
で
５
年
ご
と
に
進
捗
状

況
を
検
証
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

各
国
・
地
域
は
こ
れ
に
従
っ
て
主

に

年
に
向
け
た
プ
レ
ッ
ジ
を
条

約
事
務
局
に
提
出
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
そ
の
内
容
は
様
々

で
、
特
に
新
興
国
や
途
上
国
な
ど

の
プ
レ
ッ
ジ
は
国
内
総
生
産
（
Ｇ

Ｄ
Ｐ
）
当
た
り
の
排
出
目
標
（
中

国
、
イ
ン
ド
な
ど
）
や
、
何
も
対

策
を
し
な
い
場
合
に
比
べ
た
削
減

率
（
メ
キ
シ
コ
、
韓
国
な
ど
）
が

大
半
で
、
さ
ら
に
先
進
国
か
ら
の

各
種
支
援
を
条
件
に
し
た
も
の
が

多
々
あ
る
。
プ
レ
ッ
ジ
を
順
守
し

た
際
の
最
終
的
な
世
界
の
絶
対
排

出
量
は
不
明
で
あ
る
。

　
こ
れ
ら
の
プ
レ
ッ
ジ
で
は
２
度

目
標
達
成
の
軌
道
に
届
か
な
い
こ

と
や
、
さ
ら
に
米
国
の
パ
リ
協
定

離
脱
も
含
め
て
プ
レ
ッ
ジ
そ
の
も

の
の
履
行
の
可
能
性
に
疑
問
が
あ

る
こ
と
を
、
多
く
の
専
門
家
が
指

摘
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
中
で
条

約
加
盟
国
で
取
り
組
み
を
確
認
し

合
う
「
タ
ラ
ノ
ア
対
話
」
や
、

年
に
開
催
さ
れ
る
１
回
目
の
進
捗

状
況
調
査
で
各
国
・
地
域
の
プ
レ

ッ
ジ
の
強
化
が
協
議
さ
れ
る
。
た

だ
し
反
発
の
声
も
予
想
さ
れ
、
実

現
は
容
易
で
は
な
い
。

　
こ
う
し
た
短
期
の
状
況
だ
け
で

な
く
、
長
期
の
対
策
シ
ナ
リ
オ
に

も
問
題
が
あ
る
。
我
々
が
二
酸
化

炭
素
（
Ｃ
Ｏ

）
の
排
出
を
続
け

る
限
り
、
長
期
的
な
気
温
上
昇
は

続
く
。
Ｃ
Ｏ

は
超
長
期
で
大
気

中
に
滞
留
す
る
の
で
、
Ｃ
Ｏ

を

追
加
的
に
排
出
す
れ
ば
そ
れ
に
相

当
す
る
だ
け
気
温
は
上
昇
す
る
か

ら
だ
。
こ
の
意
味
で
Ｃ
Ｏ

排
出

を
ゼ
ロ
に
し
な
い
限
り
、
気
温
は

安
定
し
な
い
の
で
あ
る
。
そ
し
て

問
題
は
ど
の
よ
う
に
し
て
ゼ
ロ
排

出
を
実
現
す
る

か
で
あ
る
。

　
パ
リ
協
定
で

合
意
し
た
２
度

目
標
で
あ
る

が
、
目
標
達
成

の
た
め
の
排
出

削
減
シ
ナ
リ
オ

は
、
国
連
気
候

変
動
に
関
す
る

政
府
間
パ
ネ
ル

（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）

が
協
定
の
採
択

以
前
に
ま
と
め

て
い
る
。
そ
の

ほ
と
ん
ど
の
シ

ナ
リ
オ
は
２
１

０
０
年
に
正
味
の
排
出
量
が
ゼ
ロ

以
下
と
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
を
詳

細
に
見
る
と
、
削
減
し
き
れ
な
い

温
暖
化
ガ
ス
の
人
為
的
な
排
出
量

が
２
０
０
億
㌧
程
度
残
る
が
、
こ

れ
を
上
回
る
規
模
の
マ
イ
ナ
ス
排

出
で
相
殺
す
る
と
し
て
い
る
。

　
こ
の
結
果
、
今
世
紀
中
の
累
計

の
マ
イ
ナ
ス
排
出
量
は
６
千
億
〜

８
千
億
㌧
と
、
現
在
の
世
界
の
Ｃ

Ｏ

排
出
量
の

年
分
以
上
に
相

当
す
る
規
模
に
達
す
る
こ
と
に
な

る
。
す
な
わ
ち
２
度
目
標
と
は
大

量
の
マ
イ
ナ
ス
排
出
に
依
存
し
た

シ
ナ
リ
オ
な
の
で
あ
る
。
こ
の
こ

と
は
政
策
決
定
者
に
は
ほ
と
ん
ど

知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
。

　
マ
イ
ナ
ス
排
出
の
主
力
と
目
さ

れ
て
い
る
の
は
、
バ
イ
オ
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
導
入
し
、
排
出
さ
れ
る
Ｃ

Ｏ

を
回
収
し
て
地
中
に
貯
留
す

る
「
Ｂ
Ｅ
Ｃ
Ｃ
Ｓ
」
と
い
う
技
術

で
あ
る
。
し
か
し
現
時
点
で
は
全

く
実
用
化
さ
れ
て
お
ら
ず
、
し
か

も
大
き
な
問
題
が
あ
る
。

　
第
１
は
土
地
の
制
約
で
あ
る
。

こ
れ
だ
け
の
規
模
の
Ｂ
Ｅ
Ｃ
Ｃ
Ｓ

の
た
め
の
植
物
を
生
育
す
る
に

は
、イ
ン
ド
の
国
土
面
積
と
同
等
、

あ
る
い
は
そ
の
２
倍
の
土
地
が
必

要
と
さ
れ
る
。
こ
れ
は
世
界
の
耕

作
可
能
地
の

〜

％
に
も
な

る
。
第
２
は
種
の
多
様
性
や
水
供

給
へ
の
悪
影
響
、
第
３
は
多
量
の

Ｃ
Ｏ

を
貯
留
す
る
場
所
の
問
題

で
あ
る
。
大
規
模
な
Ｂ
Ｅ
Ｃ
Ｃ
Ｓ

に
依
存
す
る
手
法
が
行
き
詰
ま
れ

ば
、
２
度
目
標
は
破
綻
し
、
長
期

的
に
気
温
上
昇
が
続
く
。
こ
れ
は

避
け
ね
ば
な
ら
な
い
。

　
我
々
が
提
案
す
る
新
た
な
目
標

は
「
大
量
の
マ
イ
ナ
ス
排
出
に
依

存
し
な
い
Ｃ
Ｏ

ゼ
ロ
排
出
」
、

つ
ま
り
人
為
的
な
排
出
を
ゼ
ロ
に

す
る
こ
と
で
あ
る
。　

そ
も
そ
も
２

度
と
い
う
気
温

目
標
で
は
、
国

や
企
業
、
個
人

な
ど
の
各
主
体
が
ど
う
行
動
す
べ

き
か
が
不
明
確
で
あ
る
。
Ｃ
Ｏ

ゼ
ロ
排
出
で
あ
れ
ば
全
て
の
主
体

の
目
標
は
明
確
で
、
実
現
す
れ
ば

気
温
は
安
定
化
す
る
。
た
だ
し
、

パ
リ
合
意
の
よ
う
な
気
温
上
昇
限

度
や
達
成
期
限
は
設
け
な
い
。
見

栄
え
の
良
い
目
標
を
目
指
し
て
破

綻
す
る
よ
り
も
、
排
出
ゼ
ロ
と
い

う
長
期
目
標
を
着
実
に
進
め
る
方

が
、
地
道
で
あ
る
が
温
暖
化
対
策

と
し
て
実
効
性
が
あ
る
。

　
と
は
い
え
３
年
前
に
合
意
し
た

ば
か
り
の
２
度
目
標
を
破
棄
す
る

の
は
政
治
的
に
非
現
実
的
で
あ

る
。
筆
者
の
提
案
は
、
長
期
で
の

Ｃ
Ｏ

ゼ
ロ
排
出
を
、
国
を
含
む

全
て
の
主
体
の
行
動
指
針
と
す
る

こ
と
で
あ
る
。
そ
の
上
で
各
主
体

で
挑
戦
す
べ
き
削
減
技
術
を
検
討

す
る
の
で
あ
る
。
例
と
し
て
、
代

表
的
な
Ｃ
Ｏ

排
出
部
門
で
あ
る

発
電
、
運
輸
、
鉄
鋼
を
対
象
に
、

排
出
ゼ
ロ
に
向
け
た
技
術
と
課
題

を
検
討
し
て
み
た
（
表
参
照
）
。

　
発
電
部
門
で
は
、
化
石
燃
料
を

ほ
ぼ
ゼ
ロ
と
し
、
太
陽
光
や
風
力

を
大
幅
に
増
や
す
必
要
が
あ
る
。

蓄
電
池
の
確
保
や
周
波
数
の
安
定

な
ど
が
課
題
で
あ
る
。
運
輸
部
門

で
は
、
大
型
ト
ラ
ッ
ク
、
船
舶
、

飛
行
機
の
対
策
が
問
題
に
な
る
。

こ
れ
ら
は
蓄
電
池
が
巨
大
に
な
る

た
め
電
化
は
難
し
く
、
バ
イ
オ
燃

料
の
利
用
が
ほ
と
ん
ど
唯
一
の
解

と
な
る
。
安
価
な
セ
ル
ロ
ー
ス
系

燃
料
を
大
量
生
産
す
る
試
み
は
世

界
各
地
で
あ
る
が
、
成
功
す
る
か

ど
う
か
は
楽
観
で
き
な
い
。

　
産
業
部
門
で
は
、
Ｃ
Ｏ

排
出

量
の
大
き
い
鉄
鋼
が
焦
点
に
な

る
。
現
在
鉄
の
生
産
は
高
炉
・
転

炉
が
中
心
だ
が
、
鉄
鉱
石
の
還
元

に
石
炭
を
使
う
た
め
、
必
然
的
に

Ｃ
Ｏ

が
発
生
す
る
。
脱
炭
素
化

に
は
水
素
に
よ
る
直
接
還
元
か
電

気
分
解
が
必
要
だ
が
、
い
ず
れ
も

大
量
の
電
力
を
消
費
す
る
た
め
、

こ
の
電
気
を
再
生
エ
ネ
な
ど
の
脱

炭
素
に
す
る
必
要
が
あ
る
。

　
こ
う
し
た
技
術
開
発
の
検
討
は

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）

な
ど
一
部
を
除
く
と
、
体
系
的
に

行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
こ
う
し

た
ア
プ
ロ
ー
チ
を
重
ね
て
い
く
こ

と
で
、
部
門
ご
と
に
ど
の
時
点
で

ゼ
ロ
排
出
を
実
現
で
き
る
か
が
見

え
て
く
る
。
こ
れ
は
ボ
ト
ム
ア
ッ

プ
の
手
法
を
取
り
入
れ
た
パ
リ
協

定
の
趣
旨
に
沿
う
も
の
で
あ
る
。

そ
の
上
で
物
理
的
・
経
済
的
に
ど

う
し
て
も
残
っ
て
し
ま
う
Ｃ
Ｏ

排
出
に
つ
い
て
は
マ
イ
ナ
ス
排
出

の
技
術
で
相
殺
す
る
。
こ
れ
が
実

現
可
能
か
つ
実
効
性
の
あ
る
気
候

変
動
対
策
で
あ
る
。

　
最
後
に
気
候
変
動
問
題
を
考
え

る
に
あ
た
っ
て
避
け
ら
れ
な
い
問

題
と
し
て
、
不
確
実
性
と
、
他
の

重
要
課
題
と
の
バ
ラ
ン
ス
に
つ
い

て
触
れ
て
お
き
た
い
。

　
不
確
実
性
で
最
大
の
問
題
は
、

大
気
中
の
Ｃ
Ｏ

濃
度
と
気
温
上

昇
と
の
関
係
（
気
候
感
度
）
で
あ

る
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
に
よ
れ
ば
、
Ｃ
Ｏ

濃
度
が
２
倍
に
な
っ
た
時
の
気

温
上
昇
の
幅
は
１
・
５
〜
４
・
５

度
と
、実
に
３
倍
の
開
き
が
あ
る
。

Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
で
は
３
度
と
い
う
中
庸

の
値
を
用
い
て
２
度
目
標
の
達
成

の
シ
ナ
リ
オ
を
描
い
た
が
、
そ
の

中
心
は

％
以
上
の
確
率
で
目
標

を
達
成
す
る
と
い
う
も
の
で
あ

る
。
つ
ま
り
２
度
を
超
え
る
確
率

も
最
大

％
あ
る
の
で
あ
る
。
こ

れ
に
上
述
の
気
候
感
度
の
幅
を
考

慮
す
る
と
目
標
達
成
の
確
率
は
上

下
に
大
き
く
振
れ
る
。
２
度
目
標

達
成
の
シ
ナ
リ
オ
に
は
こ
れ
ほ
ど

大
き
な
不
確
実
性
が
あ
る
。

　
ま
た
、
国
連
の
持
続
可
能
な
開

発
目
標
に
も
示
さ
れ
て
い
る
通

り
、
世
界
に
は
気
候
変
動
以
外
に

も
貧
困
や
飢
餓
の
撲
滅
な
ど
同
時

並
行
的
に
取
り
組
む
べ
き
目
標
が

あ
る
。
ま
た
先
進
国
で
は
財
政
赤

字
、
少
子
高
齢
化
、
年
金
・
医
療

制
度
な
ど
喫
緊
の
課
題
が
山
積
し

て
い
る
。
気
候
変
動
の
問
題
と
そ

の
ほ
か
の
様
々
な
課
題
に
対
し
、

有
限
な
資
源
を
ど
の
よ
う
に
効
率

的
に
配
分
す
る
か
は
、
ま
さ
に
政

治
家
が
判
断
す
べ
き
問
題
で
あ

る
。
長
期
で
Ｃ
Ｏ

ゼ
ロ
排
出
を

目
指
す
と
い
う
筆
者
の
提
案
は
、

不
確
実
性
の
問
題
や
、
資
源
の
有

効
利
用
の
問
題
の
い
ず
れ
と
も
整

合
性
を
有
す
る
も
の
で
あ
る
。
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